Vyzkum a realizace prototypu novych
technologickych reseni tepelnych ¢erpadel

Vyzkum, vyvoj, realizace prototypU a zakldddni vyrobnich procestd multifunkénich, vysoce
pokrocilych, mobilnich i staciondrnich tepelnych Cerpadel s vyssimi vykony - 50 kW — 100 kW — 150
kW — 200 kW - vzduch/ voda, voda/voda, zemé/voda — s orientaci na vyuziti frendu SMART CITIES
a komunitninho ftepldrenstvi, se zamérenim na konkurenceschopnou ndkladovost vyroby tepla.
S vyuzitim progresivnino energetického managementu, predikce vyvoje klimatickych podminek a
progresivni  systémové interakce fotovoltaickych, fototermickych a termickych subsystémd,
v symbidze se subsystémy primdrnich akumulaci, presouvaijicich efektivitu potencidlu mimo
Ucinné interakce prirozenych zdroju, s efektem Uspory elektrické prdce s predikci tepla a chladu.

Nase systémy - nas pristup:

Svétovd novost - konkurenceschopnd nakladovost vyroby tepla — systémové interakce
energetickych zdroju na bazi OZE
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Technologie pro bezemisni energetiku
Nase reseni: kompakini — moduldrni — progresivni — pIné digitalizované

Spolecny vyzkum a vyvoj pokrocilych systému tepelnych ¢erpadel v modularnim,

staciondrnim a mobilnim kontejnerovém provedeni - SLEZSKA MECHATRONIKA a.s. -
ROBOTSYSTEM, s.r.o.

V rdmci spole&ného VaV, s dotaci TACR - THETA, vznikly:

Tri typy velkokapacitnich, kontejnerovych tepelnych ¢erpadel — pro staciondrni i mobilni vyuziti

Reseni cilené prizpUsobeno pozadavkim soucasnych trendd EU.

e Prvni blok tepelnych cerpadel v provedeni voda - voda byl instalovan v aredlu byvalého dolu
Jeremenko, joko pilotni projekt, s cilem prubéiné vyuiivat geotermdlni energii z nucené céerpanych
dulnich vod.

o Vliniovych potrubich Usticich do feky Ostravice se nachdzi 8 — 9 MW Cerpatelné geotermadlni energie

o Kontejnerovy blok byl instalovdn v blizkosti byvalé tézini véze. Protoze jde o Cerpaci vodni jdmu,
s kontfinudinim provozem, prostor strojovny této véze je vytdpén instalovanym prototypem tepelného
cerpadla o vykonu 100 kW s vyuzitim geotermdini energie cerpanych dulnich vod.

e Druhy blok tepelnych cerpadel - vzduch/voda - voda je vysoce progresivni kontejnerovy tepelny
zdroj s novym konstrukEnim fesenim - je instalovdn v blizkosti rozsdhlého aredlu vyzkumného centra
nékolika vyzkumnych firem, o vykonu 200 kW - toto centrum vytdpi - zakladani podnikatelského zaméru.

o Treli blok tepelnych cerpadel také vzduch/voda - voda je vysoce sofistikovanym hybridnim
multifunkcnim monoblokem tepelnych Cerpadel, pripraveny pracovat v ostrovnim rezimu, vyuzivaijici
solarni a FV energetické zdroje s akumulaci el. energie - bateriovy sklad o tepelné energie — sklad tepla
na bazi fdzové zmény - optimalizace - vyroba
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1. BLOK TC - POKROCILE TECHNOLOGIE MOBILNICH, MODULARNICH,
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MULTIFUNKENICH MONOBLOKU TEPELNYCH CERPADEL (TACR, THETA) -
PROTOTYP

Zameéreni projektu:

Vyvoj velkokapacitnino systému moduldrnich tepelnych
Cerpadel voda / voda o vykonech 100 az 200 kW
k vyuziti geotermdini energie nucené cerpané dulni
vody - pokracujici implementace vystupu pilotninho
projektu v analogickych podminkdch zejména
v Ostravsko-karvinském regionu, s orientaci na cilové
projekty MSK.

Realizace: DUl Jeremenko, OKD

~ Technicképaramety
Externi rozméry (§; v; d) 2438 x 2573 x 6058 [mm]
Energetické pripojeni 3/N/PE AC 400/230 V 50 Hz / TN-S
Hmotnost 4500 [kal
Tepelny vykon 100 kW
Heat pump block output 25 kW
Heat pump coolant R410 A 3 kg

Performance factor (COP) 5,2 (W26/W60)
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BLOK TC - POKROCILE TECHNOLOGIE MOBILNICH, MODULARNICH, MULTIFUNKCNICH
MONOBLOKU TEPELNYCH CERPADEL (TACR, THETA)

PROTOTYP

Testovani parametrt technologie v hale

Ovéreni funkce a parametrd technologie tepelnych
Cerpadel - orientace na multifunkéni vyuziti véetné zdroj¥
odpadniho tepla

Ovéreni funkce sofistikovaného Fidiciho systému, feseni
rizikovych stavl a zabezpeceni systému - progresivita

Stanoveni  redlnych  cilovych  parametrd  komplexni
technologie tepelného Cerpadla

Testovani parametru technologie na misté instalace

Uvedeni do provozu a ovéreni funkce komplexniho systému

Ovéreni stability technologického systému ve vztahu k agresivité
dulnich vod

Koeficient Ucinnosti SCOP 5,2




Vyzkum a realizace prototypu monobloku tepelného ¢erpadla voda-voda o vykonu 100 kW s vyuzitim
potencidlu geotermdlni energie z nucené ¢erpanych dulnich vod v lokalité byvalého Dolu Jeremenko
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Monoblok v sou¢asné
dobé vytdpi strojovnu
tézni véze vodni jamy
byvalého Dolu
Jeremenko

C,

SLEZSKAMECHATRONIKA




Technologie pro bezemisni energetiku r

SLEZSKAMECHATRONIKA

2.BLOK TC - Moduldrni kontejnerovy monoblok systému tepelnych éerpadel vzduch/voda
se svétovou novosti diléich technologii

Pilotni provozni jednotka - provozovano jako otopny systém Vyzkumné vyvojového centra
v Horni Suché

Topny vykon kw 219,2 164,4 184,3 160,4 134,8

VYKONOVE PARAMETRY KONTEJNEROVEHO SYSTEMU
oC A7/W35 A2/W35 AW7/W60 A2/W60 A-12/W60

Vykon monobloku - az 220 kW tepelné energie
Max teplota topné vody — 65°C
Tepelnd Cerpadla vzduch-voda

Vyuzitelnost k:
+ vytdpéni/klimatizovdni vétsich objektl typU vyrobnich

hal, zemé&dé&lskych farem, logistickych  skladd,
v komunitnim tepldrenstvi

v krizovych situacich — v prostredi bez distribucnich siti
s vyuzitim zdloznich energetickych zdroji - bleskové
vyskladnéni nosiCem a okamzté zalozeni funkce
tepelného zdroje

Chladici vykon kw 178,4 130,4 - = =

Topny faktor * - 4,4 3,4 2,8 2,3 2

P

rovozni proud A 93,2 91,6 104 110 114

* v€etné energie pro odtavani, pfikonu ventilatort a obéhového cerpadla

kw 50 48,4 65,8 69,7 66,4

Vykonové fady: 50 - 100 - 150 - 200 kW

Prednosti systému:

Modularni, staciondrni i mobilni feseni - flexibilita -progresivita
Kaskddovy systém vyuiziti - ndsobeni tepelnych vykonu

Odolnost pied klimatickymi vlivy - stinéni ventilatorového systému automatizovanym
posunem stfednich modulu

Flexibilni pfipojeni na externi zdroje a topné soustavy bez zasahu ve vnitinich prostorach
Efekt Uspory elekirické prdace s predikci tepla a chladu

Flexibilita fizeni vykon0 - moduly



Dalsi pouziti
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2.BLOK TC - Moduldrni kontejnerovy monoblok systému tepelnych éerpadel vzduch/voda
se svétovou novosti dilcich technologii

Pilotni provozni jednotka - provozovdno jako otopny systém Vyzkumné vyvojového centra
v Horni Suché

Dalsi vyhody

Flexibilni doprava systému komercné dostupnymi prostredky
Automatizovany lamelovy systém ochrany bocnich ploch vyparnikd pred povétrnostnimi viivy
a poskozenim

Nadrazeny fidici systém — vyuZiti progresivnino autonomniho energetického managementu - plind
digitalizace se vzddlenou spravou technologie
Flexibilita fizeni vykonU - moduly

V oblasti komunitniho tepldrenstvi — kaskddovd feseni pro vyssi vykony
Rekonstrukce a revitalizace budov a hal

Expedice, kulturni a jind setkdni umisténd v provizornim zastreseni
Vytdpéni bazénd k prodlouzeni jejich vyuzitelnosti v prekryvech rocnich
obdobi

Multifunkénost — zaménitelnost systémU vzduch/voda v kombinaci
zemé/voda



MULTIFUNKCNi KONTEJNEROVY MONOBLOK SYSTEMU TEPELNYCH CERPADEL VE STACIONARNIM | MOBILNiM PROVEDENI
s automatizovanym systémem stinéni zadsuvnymi moduly

LS

C

SLEZSKAMECHATRONIKA




Technologie pro bezemisni energetiku e

Dalsi vyvoj - 3. BLOK TC - OSTROVNI BLOK TC

Hybridni ENERGOKONTEJNER — modularni systém tepelnych ¢erpadel VZDUCH/VODA — VODA
Pilotni provozni jednotka - provozovdno jako otopny systém Vyzkumné vyvojového centra

v Horni Suché (TACR, THETA) - realizovany prototyp

Vyvoj a realizace prototypu svétové nového reseni multifunkéniho

staciondrniho i mobilniho autonomniho hybridniho energetického

kontejneru vzduch/voda-voda - tepelné vykony v modulech -

25-50-75-100 kW

« Progresivni autonomni energeticky management - s predikci
vyvoje klimatickych podminek

« Progresivni systémova interakce fotovoltaickych, soldarnich a
termickych subsystémU v symbidze se subsystémy primdrnich
akumulaci, presouvajicich efektivitu potencidlu mimo G¢inné
interakce pfirozenych zdroju

VYHODY SYSTEMU

* Vysoce progresivni sklad tepla — primarni a sekunddarni akumulacni nddrze
==l | s vyuzitim efektu fdzové zmény pro vyrazné zvySeni akumulace tepla pfi
B NAY § | stejném prostoru akumulacni nadrze — PCL materidly — pokracujici vyzkum

« Vyuziti kombinace fototermického i fotovoltaického energetického zdroje -
fototermicky zdroj zaijistuje pribéiny stabilizovany tepelny vykon ve dne
i v noci - v teplotné rozdilnych fdzich dne

« Flexibilni pripojeni na externi zdroje a topné soustavy bez zdsahu ve vnitfnich
prostordch

«  Kaskddovd rfeseni k ndsobeni tepelnych vykont
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Hybridni modularni systém tepelnych cerpadel VZIDUCH/VODA — VODA

Koncepém’ schéma Distribucni sit elektrické energie
, AKUMULACE e
EXTERNI ZDROJ L, . . ZALOZNI
TEPELNE ENERGIE SOLARNI FOTOVOLTAICKE | | ELERTRICKE ENERGIE - ENERGCI)ETICK\?
(ODPADNI TEPLO PANELY PANELY | BATERIOVY SKLAD
PRUMYSLOVYCH PROVOZU, (VYUZITI PRO POTREBY RiDICIHO ZDROJ
NiZKO POTENCIALOVE TEPLO SYSTEMU A PRISLUSENSTVI)
OKOLNIHO PROSTREDI, APOD.)
Prebytek zdlozniho

zdroje }%]_

\ 4 \ 4

P A | PRISLUSENSTVI NADRAZENY RIDICI
PRIMARNI AKU : OBEHOVA CERPADLA; .
(akumulace tepla na bazi I RIDICI SYSTEM; SNIMACE, ...) SYSTEM
fazové zmény — PCM 1 (DISTRIBUCE ENERGIE)
materialy) :
I
I Rizeni — predikce vyvoje povétrnostnich
1 podminek — nacitani databazi
__________________ e
I \ 4
I
L e e e == >
VYPARNIK HYBRIDNI SEKUNDARNI AKU | Tuv
> KOMPRESOROVA "| (akumulace tepla na bazi fazové |
N JEDNOTKA zmény - PCM materialy)
| v
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Hybridni ENERGOKONTEJNER - 3. Blok TC - OSTROVNI BLOK TC
Modularni autonomni systém tepelnych cerpadel VZDUCH/VODA — VODA

Pilotni provozni jednotka - provozovano jako otopny systém Vyzkumné vyvojového
centra v Horni Suché (TACR, THETA) - realizovany prototyp

DALSi VYHODY A PREDNOSTI MODULARNIHO HYBRIDNIHO ENERGOKONTEJNERU

> Vyuzitim svétové nového feseni skladu tepla na bazi fazové zmény a PCL materidlo,
se specidlnim prostorovym usporddanim PCL modulu v kombinaci s vyrovndvacim tepelnym
zdrojem zvysuje progresivitu a stabilizovany tepelny vykon tepelného cerpadia

» Kombinovany zdroj elekirické energie:

» Fotovoltaické / solarni systémy jako primdrni zdroj energii
» Napojeni na standardni distribucni sif, se zaloznim zdrojem s automatizovanou funkci
> Akumuldtorovy blok — jak pro skladovdani elekiricke, tak tepelné energie

> Operativni vyuziti automatizovaného zdalozniho zdroje na vysuvné lafeté z prostoru kontejneru

> Nové prostorové usporaddani vytvorilo podminky na vyuziti modularity jednoftlivych
technologickych blokU




MULTIFUNKENIi MODULARNI KONTEJNEROVY MONOBLOK SYSTEMU TEPELNYCH CERPADEL VE STACIONARNIM | MOBILNiM PROVEDENI

Modularni technologie kombinovanych energetickych zdroji - fotovoltaika - fototermika, s progresivnim tepelnym skladem na bazi fGzové zmény
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Kontakt:

SLEZSKA MECHATRONIKA a.s.
Havlickovo ndbrezi 2728/38
702 00 OSTRAVA - Moravskd Ostrava

/a

SLEZSKAMECHATRONIKA

Tel: +420 596 412 101
E-mail: info@slezskamechatronika.cz
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